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1. Ubungsblatt: 18. April 2016

Wiederholungsaufgabe :

(a) Wir betrachten die 1D Poisson-Gleichung

—u"(z) = f(z), z€Q,
u(x) =0, x € 01,
wobei Q = [0, 1].

Losen Sie das Problem mit Hilfe von stiickweisen linearen Finiten Elementen. IThre
numerische Losung upy soll von der Anzahl N der dquidistanten Gitterpunkte in 2
abhéngig sein. Berechnen Sie auch die Konvergenzordnung des Verfahrens mit Hilfe des

“Fehlers” ||un — uan||2, wobei || - ||2 die diskrete I2-Norm bezeichnet.
Bei der Wahl von f(z) betrachten Sie folgende Félle:
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i) f(z) =

() f(x) {—1, e

(ii) f(z) = sin(27z) fir x € Q.

(b) Losen Sie in der gleichen Weise wie oben das 2D Poisson-Problem

{—A’U,(l’,y) = f(xvy)v (Qf,y) €,
u(z,y) =0, (z,y) € 092,

mit = [0, 1]? und
(i) f(z,
x

) =z +y fir (z,y) € Q,
(i) f(z,y)

Y
y) = sin(27x) cos(2my) fir (x,y) € Q.

Verwenden Sie das pdetool von Matlab, um eine reguldre ,unregelméflige“ Triangulie-
rung zu erstellen und exportieren Sie diese dann zuriick nach Matlab.
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